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@ Substrat de culture pour les cellules, tissus, organes vdgdtaux et plantes enti&res. 

@ Le substrat peut 6tre utilisd aussi bien pour la culture in vi- 
tro qu'a I'extdrieur ou sous serre ou pour la culture hydroponi- 
que horizontale ou verticale. 

Ce substrat est caract6ris6 en ce qu'il est constitufi de f i- 
bres synth6tiques (2) inertes chimiquement et mlcrobiologi- 
quement. 
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Ln prcSsente invention concerne un subsfcrat de cul- 
ture pour les cellules, tissus, organes vcSgtStaux et plantes 
entibres utilisable aussi bien pour la culture in vitro en 
conditions st^Sriles qu'a l*exterieur ou sous serre en con- 
5 ditions de culture hydroponique habituelle horizontale, en 
condition de culture hydroponique verticale, ou bien encore 
coinme additif aux substrata de culture tradi tionnels . 

Ln culture in vitro se rt5alise g^nr? ra 1 emen t sur des 
milieux gdlifids et sucr^s. L * un des buts de cette culture 

10 in vitro est la multiplication vegetative accrSldrde de plan- 
tes d'un certain intdr§t tSconomique. Cette multiplication 
vi^gfHative passe par un certain nombre d*etapes: prolifiira- 
tion et f ractionnement des bourgeons, enracinement et sortie 
du jeune plant hors du rcScipient de culture, repiquage sur 

15 le substrat ddfinitif et acclima t ation aux conditions extd- 
rieures . 

L ' enracinement et la sortie du plant du rt5cipient 
stdrile sont souvent des stapes d^licntes. En effet les 
milieux gdlifids, asphyxiants par nature, ne sont Jamais 

20 tvhs favorables au bon ddveloppemen t du syst^me racinaire. 
Par ailleurs, lors dcf la sortie du plant, il est necessaire 
de laver abondamment le syst<^ne racinaire pour le d(§barras- 
ser du milieu gelifie sucri5, entrainant ainsi des frais de 
main d'oeuvre importants et des risques de blessure du jeune 

25 plant. Le plant doit §tre repiqu?5 racines nues avant son 
acclimatation h I'ambiance extfSrieure. Un nutre inconve- 
nient prtSsentu par la culture in vitro renlisue sur (Jcs 
milieux gr^lifi'ls est le coQt c51evt5 de I'opdrntion qui ndces- 
site, entre autres, 1 'utilisation de prociuits coOteux dont 

"^n la gnlose (ou Agar-Agar) qui entrant pour une part non nn- 
gligeable dans le coQt global de l*op«ration. 

Dans le cos d*une culture h Pextvirieur ou sous 
serre, dans des conciitions de culture norm ale, on utilise 
habi tuo 1 lement des substrats composes de mi^langes de tourbe 

"55 et de terre dont les compositions sont rarement ifientiques 
d*un f^chantillon h 1 'autre et qui sont souvont contamindes 
par des microorganismes ou des graines :Hrnnn?>res- 
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Ccpendant, In culture des planfces horticoles ou 
maraichferes se fait de plus en plus en conditions de culture 
hy d r opon i que - 

Celle-ci presente, sur la culture tradi tionnelle, un 
certain nombre d'avantanes a savoir un support propre, sou- 
vent steri lisable; une alimentation continue de la plante 
et un dosage precis des solutions nutritives. 

Coci se trariuit en gdncral par des ameliorations de 
rendement et de pr-lcocite. Les supports enployes sent de 
natures variables tels que sable, gravier, argile expansde, 
perlite, ve rm icu 1 i t e , ou rncemment de fibres minerales agglo- 
nerries ou en vrac. Ces derniSres, de composition constante 
et inerte, sont, par centre, de contact dds a n rea b 1 e , les 
fibres fines plus ou moins rigides pergant facilement la 
peau et occasionnant d ven tue 1 1 ement des Hdmangea i sons . 

Taus ces supports sont, en general, d'origine 
mindrale, Tls se pr4sentent sous forme de particules sdpn- 
rdes ou de fibres courtes enchevetrees et agglomerdes en 
pains par un liant. Leur faible coh^Ssion oblige 3 les poser 
directement sur le sol ou sur des tnblettes. Le mode de 
culture se raporoche .-Tinsi du mode de culture t r ad 1 1 ionne 1- 
le, les plantes dtant cultivdes les unes :i cQtd des autres. 

Une amelioration de ces syst??mes a 4fcc5 prooosde pour 
la culture des fraisiers, ou le substrat est enferme dans un 
conteneur cylindrique vertical, les plants 4tant repiquos 
dans le substrat ^ travers la parol du conteneur. Ce sys- 
tjme de culture hydroponique ver t icale. u t i 1 i so actuellement 
les substrats d'origine ninerale dej?i nomm^s ou organiques 

tradi tionnels (tourbes etc -) 

Le manque de cohesion de ces substrats rend obliga- 
toire I *util isation de conteneurs solides et res is t an t s , plus 
ou moins inpermiSnb 1 es h 1 * eau aux gaz. 

D'autre part, un tassement se produit obligatoirs- 
nent dans le has de ces colonneo de culture, tendant h crJer 
des h'U..;ron^)n.'l t'ls dans les conditions de culture. 
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La prilsente invention vise h. remtSriier h ces divers 
incon ven ien ts en procurnnt un subntrat de culturo particu- 
liferement 6conomique et pouvant §tre utilise aussi bien pour 
la culture in vitro qu'Ji I'extrSrieur ou sous serre ou pour 
5 la culture hydroponique horizontale ou verticale. 

A cet effet ce substrat de culture pour les cellu- 
les, tissus, organes vdgtStaux et plantes entiferes est caroc- 
t<Sris(S en ce qu'il est constituo de fibres synth^tiques 
inertes chimiquemen t et microbiologiquement . 

in A titre d'exemple on peut utiliser, pour constituer 

le substrat de culture suivant I'invention, des fibres acry- 
liques, modacry liques , polysmide, polyester, po 1 y p r op y 1 fen e , 
t (S t ra f luo r.o^ thy l^ne , ou tout autre fibre ayant dess qualite^s 
similaires, & I'exclusion de toutes fibres min($rales telles 

15 que laine de verre, laine de roche, amiante. 

Le substrat peut Stre rdalistS sous la forme de tam- 
pons de fibres ou encore de flocons utilises seuls ou en 
tont qu'additif inerte dans des mealanges, ou bien encore de 
mnches solides pour la culture hydroponique verticale. 

?n Dans le cas ofj le substrat est soumis ^ un traite- 

ment thermique, les fibres ou flocons doivent avoir un point 
de ramollissement infnrieur h la temperature de traitement, 
par exemple elles doivent pouvoir rasister h une tempr^roture 
de 12nOc. Par centre dons le cas du bouturage direct les 

25 fibre pegvent avoir un point de ramollissement beaucoup plus 
bas: on peut utiliser, par exemple, des fibres en chlorure 
de polyvinyle. 

Le substrat de culture suivont I'invention offre de 
nombreux avantages par rapport aux substrats connus. 

30 En premier lieu, lorsqu'il est employe) sous forme de 

tampons cylindriques, IVexcellento capillaritvl des 
tampons tie fLbrf^s sy n tliu t iques permet de n'utiliser qu'une 
quantit'1 faible de liquide nutritif, De ce fait seule la 
partie basse du tampon est saturee de liquide, la portie 

35 haute, n'5r'^o, permettant un excellent df^veloppement raci- 
mire. Par ailleurs lorsque los racinessont bion c!t5velop- 
pt'^ns dans le tampon, 11 est possible de sortir le plant 
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sans d^ranger le ayst^me racinaire. Le lessivage du milieu 
sucr.f se fait slmultnniSmont h I ' accl ima ta t ion par le passage 
sous brouillard. 

Lorsque le substrat de culture est utilisd sous 
forme de flocons , les fibres synthdtiques qui le consti- 
tuent et qui assurent I'inertie chimique et microbiologique, 
ont un contact doux et non irritant avec la peau. La struc- 
ture de I'ensemble du substrat en forme de flocon permet une 
manipulation aisde du matdriau, aussi bien pour le remplis- 
sage de pots ou conteneurs, si le produit est utilisi? pur, 
que pour son incorporation mecanique avec d'autres substrata 
s'il est utilisd dans des mdlanges necessitant une tr^s 
bonne adration et une structure stable. La Idgferetd des 
flocons rend- le transport du substrat facile. Par ailleurs 
15 on obtient une structure trhs adrde, favorable h I'enraci- 
nement et au ddveloppement des plantes, une rdtention d'eau 
importante grace h sa structure en granules, et une dvapora- 
tion tr.^3 faible du milieu nutritif en surface due h un 
Rffet de "mulch". 

'^'^ ^^"^ cas ou le substrat se presente sous la forme 

d'une m^che, pour la culture hydroponique verticale, il 
prdsente 1 ' avantage d'Stre suffisamment solide pour pouvoir 
fitre suspendu et permettre de repiquer les plants les uns au 
dnssus des autres. La culture se fait ainsi "nu volume" et 

25 non plus "h la surface" si bien que la serre pcut etre uti- 
lis<-e au maximum de ses capacitds. Ce syst?jme permet de 
cultiver un nombre trfes important de plantes car unitd de 
volume. 

Par ailleurs, la soliditd de la m6che donne .-i 1 • en- 
30 veloppo un rSle uniquement de maintien lat-Sral, sans exiger 
d'ellc de rdsistnnce ii la traction. Ceci permet une fjnve- 
loppe ldg?<re et tr^s adr-ie sur une mfjche de faible diamfjtre. 
nn obtient ainsi une aeration maximale de racines permettnnt 
un ddveloppement optimal des plantos. La mi'-che prdsente, 
il'autre part, une structure homogJsne sur touto sa longueur. 

Hn ducrira ci-nnr?;n,?i titrn d'oxemplns non limita- 
tifs, diverses formes ri ' exocu t ion d-.i la pr.?a:7nLo invention, 
en r-jf'lrence nu dessin annexd sur lequnl : 



11/11/2002, EAST version: 1.03.0002 



0117766 



5 

La figure 1 est une vue en perspective d'un substrat 
de culture rtSalis^ sous la forme d'un tampon de fibres. 

La figure 2 est une vue en coupe verticale schema- 
tique d'un substrat de culture rc;ali3{5 sous la forme d*une 
5 masse de flocons de fibres utilises seuls. 

La figure 3 est une vue en coupe verticale schi5ma- 
tique d*un substrat de culture constitud par un mdlange de 
flocons de fibres synth^tiques et d'un autre materiau. 

La figure 4 est une vue en perspective d'un substrat 
in de culture r^alis^ sous la forme d'une m^che pendant verti- 
calement pour la culture hydroponique verticale. 

La figure 5 est une vue en coupe d*une variante 
d'execution dans laquelle le substrat de culture est portd 
par une plaque perforce. 
15 La figure 6 est une vue en coupe longi tudinale par- 

tielle d*une autre variante d'ext§cution du substrat de cul- 
ture. 

Sur la figure 1 est reprdsentiS un tampon 1 de forme 
cylindrique qui est composd uniquement de fibres synthdti- 

20 ques 2,inertes en milieu aqueux et resistant h 1 ' au toclavage 
a 12Q°C telles que fibres, acryliques, modacry liques , polya- 
mide, polyester, poly propylene , tc§tra f luod thy 1 fene , etc. Ces 
fibres sont assemblies en tampons de longueurs et diamfetres 
variables suivant I'usage final. Les fibres 2 qui composent 

25 ces tampons 1, sont es s e n t i e 1 1 emen t des fibres longues, 
aligndes, frisdes ou non, continues ou discontinues, blan- 
ches ou coloroes dons la masse. Le paquot de fibres synthd- 
tiquRs 2 est loqd a I'intdrieur d'une enveloppe cylindrique 
3 qui peut §tre rdalisdc en papier fin, en textile tiss^ ou 

30 non ou encore en filet plasttque extrudd. 

Un avant-trou'^ peut Stre d v en t u e 1 1 emen t pratiqud 
longi tudinal emen t dans l*axo du tampon 1. 

La densitd des fibres 2 constituant la masse inter- 
ne du tampon rdpond h deux conditions : I'espace doit etre 

35 suffisamment rdduit entre les fibres pour permettre une 
bonne capillaritd de I'ensemble et par ailleurs il doit 
assurer une focilite rie cheminement des rncines entre les 
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fibres. On a reprusentd sur la figure 1 un plant 5 dont les 
racines 6 se sont d^veloppees h I'interLeur du tampon 1, 
dans les interstices entre les fibres 2. 

Les tampons I peuvent etre ou non pr^ imp rdgntSs de 
substances de croissance ct/ou d'*$lenients nutritifs neces- 
saires aux besoins des tissus v^getaux ou fragments de plan- 
tes mis en culture. 

Les tampons 1 peuvent §tre utilises au laboratoire 
ou en tant que substrat de bouturage direct. 

Dans Le cas de 1 ' u t i 1 i sa t i on en laboratoire, les 
tampons 1 sont introduits dans des tubes de culture ou ins- 
talls sur un support ad hoc contcnu dans le rr^cipient de 
culture. Une petite quantitd de milieu liquide de culture, 
calculde de fagon qu'un tiers environ de la hauteur du tam- 
pon soit immergcS, est introduite dans le recipient. L'en- 
semble est ensuite stdrilisiS h I'autoclave a 12n"C. 

L'excellento capillarite du tampon 1 permet I'dta- 
blissement direct des cultures Ik partir de petits fragments 
vrSg^taux tels que des* m(5r is t^mes . Toutes les dtapes de la 
culture in vitro peuvent Stre ainsi rdalisdes sur les tam- 
pons. 

Le meilleur usage reste copendant le stade final de 
I'enracinement : les microbou tures sont introduites sterile- 
ment dans I'avant trou 4 mdnag?^ dans le tampon. Une fois 
1 'enracinement effectud, I'ensemble plante et tampon est 
passe? sous brouillard artificiel permettant s imu 1 1 andmen t 
I'ncclimatation de la plante aux conditions extJrieures et 
le lesivage du tampon des ..Udments tels que les sucres, qui 
pourraient gtre nefnstes on conditions non st'^iriles. 

La prf5-imprngnation possible du tampon par une solu- 
tion nutritive simplifle encore les operations, puisqu'il 
suffit alors, aprbs avoir install^ le tampon dans le r(ici- 
pient de culhure, d'y ajouter une quantitu d'eau purifide, 
avant 1 ' au t oc 1 a vage de I'onsemble. 
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Un autre avanfcage do ce tampon reside dans le fait 
de permettre, en cours de culture, un renou vel 1 emen t ou 
changement de milieu nutritif permettant d'adaptcr celui-ci 
aux exigences auccessives de la culture : bourgeonnemen t , 
5 enracinement , repos vegitatif etc... 

Oans le cas ou le tampon 1 est utills^i en tant que 
substrat de bouturage direct, la bouture est introduite 
par tiellement dans le tampon 1 h I'endroit du trou 4 pr^ala- 
blement formed ou en forgant l^^cartement des fibres 2. L*ap- 

10 port des substances de croissance necessaires h I'enracine- 
ment peut etre donnu soit par pre- imprtjgna t ion du tampon 1, 
soit par trempage des boutures dans, une poudre ou un liquide 
contenant les substances necessaires. L'ensemble bouture 
plus tampon est plac^ sous brouillard artificiel ou h 1*£5- 

15 toufftSe. 

Les racines sc diSveloppent au sein du tampon et 
constituent une minimotte qui n'est pas dtirang4e lors des 
manipulations ulterieures. Ceci permet, pour les plantos 
diSlicates, un transfert facile sur le substrat d^finitif, 

20 sans provoquer d*arr6t de v^giStation. La plantation d*5rini- 
tive ou la vente des jeunes plontes se fait au moment oh les 
racines commencent ^ §tre visibles ^ I'extdrieur tiu tampon. 

La rdserve d'eau maintenue dans le tampon 1 permet 
le transport ou le stockage momentand des jeunes plants sans 

25 qu'ils aient h souffrir de dessication. 

L'inertie chimique et microbiologiquc des mntt^riaux 
constituant ces tampons garantit, lors du bouturage, la non 
contamination par des germcs pathog^nes qui pourraient Stre 
contenus dans les substrats usuels tels que tourbe, terre. 

3n Les figures 2 et 3 illustrent I'utilisation d'un 

substrat de culture suivnnt I'invention sous la forme de 
flocons 7. Chacun de ces flocons 7 est constitue de fibres 
syn thi3 tiques courtes, inertes*, resistant h IZfl^c et agglome- 
riSes mecnniquement en flocons subsphv^riques d*environ 5 mm 

35 de diamtit-rc* IJno fois formes cos flocons gnrdent leur cohe- 
rence grace ^ I* attraction 'electrostntique entre los 
fibres. 
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Les Flocons de fibres synth^tiques 7 peuvent Stre 
utilistfs seuls et constituer une masse sur laquolle se d^ve- 
loppent les plants 5 comme il esb repriSsente sur la figure 
2. Tls forment alors dans ce cas, h eux seuls, des subs- 
5 trats de culture in vitro ou de culture ext^rieure, en ta- 
blettes ou conteneurs- 

Les flocons 7 pnuvent etre f5galement utilisds en 
tant qu ' amendemen t de structure aux substrats classiques 
pour la culture (culture en pots ou tablettes, jardins, 

in terrains de sport, etc). 

La figure 3 illustre 1 ' u t i 1 isa t ion des flocons 7 
comme additifs inertes melanges h de la terre 3 pour assurer 
une bonne aeSration et une structure stable. 

Les flocons 7 peuvent §tre dgalement prSimpregnis 

15 d'un gel hydrophile utilis4 h l':5tat sec en melange avec un 
substrat tel que la tourbe par exemple. Dans ce cas le sub- 
strat de culture rt^alise sous la forme de flocons permet la 
ri^hy drat a t ion immediate de la tourbe, rdhydra ta t ion qui 
autrement serait longue et difficile. 

2^ La figure 4 illustre 1 ' u t i 1 i s a t i o n du substrat de 

culture suivant 1' invention sous la fcrme d'une mfeche 9 pour 
la culture hydroponique verticale- Cette mfeche 9 est com- 
posr?e de fibres synthetiques IQ, continues, non coupees, 
paranoics, enveloppdes par une gaine ajourcSe 11, par exem- 

25 pie un filet plastique h maillcs extrudees, de diamfetre 
variable suivant les utilisations. La mfeche 9 est suspendue 
par tout dispositif approprid et une solution nutritive est 
amen-^e goutte h goutte h 1 ' ext rcSmi tiS supi^rieure de la mfeche, 
cette solution descendant par gravite le long de la mfeche en 

30 imbibant toutns les fibres. Les plantes sont repiqutles dans 
la m?jche 9. a travers la gaine ajouree 11. Une telle mfeche 9 
permet de cultiver un nombre tr?^s important de plantes par 
unite de volume et par ailleurs elle assure une atlration des 
racines entratnant un dcS veloppement optimal de la plante. 

^5 Le substrat de culture suivant I'invention peut gtre 

•Igalement constitue par une tresse plate ou circulaire cons- 
titur'je i partir de meches de fibres continues, le nombre de 
niches constituant la tresse n'fUant pas limitd. Cette tres- 
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se peut comporter ou non une mfeche axiale impr^gn^e d'un gel 
hydrophile h I'rStat sec, s'imbibant et se gonflant en prf5- 
sence d*eau liquide. 

Dana une variante d'exdcution telle qu*illustr(5 sur 
5 la figure 5 I'enveloppe du substrat de culture peut consti- 
tuer le support direct de ce substrat de culture. Plus par- 
t icul iferement ce support est constitutS par une plaque 12, 
par exemple en polystyrene expanses ou en tout autre mati^re 
synth(§ t ique , cette plaque dtant percde de trous 13 qui peu- 

10 vent avoir av an tageusemen t une forme conique. Dans chacun de 
ces trous 13 est loq6 un tampon de fibres 14 constituent un 
substrat de culture suivant I'invention. La plaque 12 peut 
etre plane ,.ou fagonn(5e suivant tout module dfisircl. 

Dans la forme d'execution rep r^esen te5e sur la figure 

15 6 le substrat de culture comprend, dans I'axe du tampon de 
fibres 2, une mfeche longitudinale 15, constitute ou non du 
m5me matfiriau que celui des fibres 2 et qui est imprdgnee 
d'un gel hydrophile j I'atat sec, s'imbibant et se gonflant 
en prdsence d*eau liquide. Cette m?;che 15 imprignde de gel 

20 hydrophile peut Stre introduite longitudina lemen t au cours 
de la fabrication du' tampon de fibres 2, dans la partie 
centrale de celui-ci. Cette mnche de gel hydrophile peut 
etre egalement introduite dans le substrat de culture 9 
represents sur la figure ^. La mi^che de gel 15 joue alors le 

25 r61e de r'Iserve tampon de liquide permettant des arrosages 
non plus continus ma is intermittent s. 
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REVENDICATIONS 

1 - Substrat de culture pour les cellules, tissus, 
organes v^gitaux et plantes entiferes caract^ris^ en ce qu'il 
est constitud de fibres synthdtiques (2) inertes chimiqeraent 

5 et microbiologiquemen t • 

2 - Substrat de culture suivant la revendication 1 
caractirisd en ce qu'il est consitu*5 de Fibres acryliques, 
modacry liques , polyamide, polyester, polypropylene, t6tra- 
f luorodthy Ifene, ou tout autre fibre synth^tique ayant des 

10 qualit^s similaires. 

3 - Substrat de culture suivant I'une quelconque 
des revendications pr6c5dentes caractdrisd en ce qu'il est 
rfSalistI saus la forme d ' un tampon constitue de fibres lon- 
gues , alignc5es , fris^es ou non, continues ou discontinues, 

15 color^es dans la masse ou non. 

4 - Substrat de culture suivant la revendication 3 
caract{Srise en ce que le paquet de fibres synth-5t iques ( 2) 

est log-5 h I'intdrieur d'une enveloppe cylindrique (3) ou 
d'une autre forme giSom^t rique , qui peut etre realis^e en 
2" papier fin, en textile tisse ou non, en feuille plastique ou 
en filet plastique extrudd. 

5 - Substrat de culture suivant I'une quelconque 
des revendicn t ions 3 et 4 caractirisd en ce qu'un avant-trou 
(4) est pratiqut5 longi tudinal emen t dans I'axe du tampon (1). 

25 6.- Substrat de culture suivant I'une quelconque des 

revendicat ionss 1 eh 2 caractdrise en ce qu'il est rdalisiS 
sous la forme d'une m?^che solide (9) pour la culture hydro- 
ponique verticale, cette m?>che f9) dtant compos»';e de fibres 
synthdtique (10), continues, non coupocs, parall^les, enve- 

30 lopptSos par une gaine ajourffe (11). 

7.- Substrat rie culture suivant I'une quelconque des 
revendications 3 h 6 caractcris*? en ce quo le tampon de 
fibres (2,10) comporte, dnns sn pnrtie centrale, une m^che 
Inngi tudina 1 e (15) inprognue d ' un gel hydrophile a I'f^tat 

35 sec, s'inbibant et se gonflnnt en presence d'eau liquide. 
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n - Substrat de culture suivant I'une quelconque 
des revendications I et 2 caractdriscS en ce qu'il est rea- 
list^ sous la forme de riocons(7) utilis4s seuls ou en tant 
qu'additir inerte dans des melanges avec des substrats clas- 
5 siquGS tels que terra, tourbe, etc. 

9.- Substrat de culture suivant la r e v e n d i c a t i o n 8 
caracttlrisB en ce que les flocons (7) sont impregniSs d'un 
gel hydrophile utilises h l'4tat sec et mfSlang^ avec un sub- 
strat classique tel que terre, tourbe, etc. 
in n.- Substrat de culture suivant I'une quelconque 

des revendications 1 et 2 caractdrisil en ce qu'il est cons- 
titue de tampons de fibres (14) logees dans des trous (13) 
d*une plaque perfori^e (12) servant de support direct de ces 
tampons de fibres. 

15 
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